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TEMA: Equilibrio quimico y velocidad de reaccion

PROPOSITO
Comprender el concepto de equilibrio quimico y velocidad de reaccion.
ACTIVIDAD 1 (INDAGACION)

1. Define con tus palabras que entiendes por:

- Equilibrio quimico

- Velocidad de reaccién

2. ¢Qué importancia tiene a nivel industrial la velocidad con la que ocurre una

reaccion quimica?

ACTIVIDAD 2 (CONCEPTUALIZACION): Lee comprensivamente la siguiente informacion.

CINETICA Y EQUILIBRIO DE LAS REACCIONES QUIMICAS: La cinética quimica
se encarga del estudio de las reacciones quimicas en cuanto a los factores que
determinan la velocidad o rapidez con la que va a ocurrir una reaccién quimica, y a
los mecanismos o transformaciones que sufren los reactivos hasta llegar a los
productos.

FACTORES QUE AFECTAN LA VELOCIDAD DE LAS REACCIONES: Entre los

factores que determinan la velocidad o rapidez con la que ha de ocurrir una
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reaccion, encontramos: La naturaleza de los reactivos, la superficie de contacto, la

temperatura, la concentracion de los reactivos y la presencia o no de catalizadores.

NATURALEZA DE LOS REACTIVOS: Este factor se encuentra intimamente
ligado con la distribucion y estructura de los electrones de valencia, con la energia
de los enlaces entre los atomos que componen una especie quimica, y con la
afinidad entre los atomos, moléculas o iones que participan en la reaccion. Por
ejemplo, los iones tienden a reaccionar con mayor rapidez que los compuestos
formados mediante enlaces covalentes.

SUPERFICIE DE CONTACTO: Una reacciéon quimica se puede dar de una
manera mas rapida en la medida en que existan mas puntos de contacto entre
las sustancias reaccionantes. De ahi que las reacciones pueden ocurrir con
mayor rapidez cuando las sustancias se encuentren en disolucion acuosa.
TEMPERATURA: De acuerdo a la teoria cinética molecular, y la teoria de las
colisiones, el aumento en la temperatura favorece la velocidad con la que ocurren
las reacciones. Es asi como a mayor temperatura, mayor energia cinética, mayor
colision entre particulas y mayor rapidez de reaccion.

CONCENTRACION DE LOS REACTIVOS: De manera general cuando aumenta
la concentracion de los reactivos, tiende a aumentar también la velocidad con la
que ocurre su reaccion. Esto se debe a que, al aumentar la concentracion de las
sustancias reaccionantes, aumentaran también los choques entre las moléculas
que las conforman, y por tanto mas cerca estara de alcanzar el punto critico.
PRESENCIA DE CATALIZADORES: Un catalizador es una especie quimica que
puede agregarse a una reaccion quimica para favorecer la ocurrencia de la
reaccion, sin que dicha especia modifique estequiométricamente las cantidades,
ni la naturaleza de las sustancias reaccionantes. En general los catalizadores se
emplean para acelerar la reaccion, pero también pueden usarse para retardarlas,

estas sustancias se adicionan en muy bajas concentraciones, y aunque no
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aparecen formando nuevas sustancias en los productos, en ocasiones

reaccionan para producir especies intermedias que favorecen su generacion.

VELOCIDAD DE REACCION
La velocidad de una reaccion es la rapidez con la que se forman los productos o se
consumen totalmente los reactivos de una reaccién quimica, conocer la velocidad
con la que ocurre una reaccion resulta importante para intervenir en el curso de
determinado tipo de reaccion buscando su mayor eficiencia.
ECUACION DE VELOCIDAD
Obsérvese la siguiente ecuacion genérica:

aA+bB—->cC+dD
Y a continuacion se establece la siguiente ecuacion de velocidad:

v=k[A]?[B] "

Donde V es la velocidad con la cual los reactivos se convierten en productos, [A] y
[B] son las concentraciones de los reactivos, expresadas en mol/litro, k es la
constante de proporcionalidad y a y b, son exponentes que representan la magnitud
de la proporcionalidad y en ocasiones coinciden con el coeficiente de los reactivos

en la reaccion balanceada.

EQUILIBRIO QUiMICO

El concepto de equilibrio significa igualdad en la velocidad de dos fenémenos
opuestos. En el caso de las reacciones quimicas, el equilibrio quimico se refiere al
punto critico en el cual los reactivos se descomponen y se forman a la misma
velocidad que los productos. Esto significa que los reactivos se convierten en
productos con la misma velocidad con la que los productos se convierten en
reactivos.

¢.COMO INTERPRETAR LA CONSTANTE DE EQUILIBRIO?
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Ke > 1: la concentracion de los productos es mayor que la concentracion de los
reactivos. Esto significa que la reaccién es favorable en el sentido de formacion de
los productos. Industrialmente se busca que se presente esta situacion, para

optimizar la produccion de algun producto deseado.

Ke < 1: la concentracion de los productos es menor que la de los reactivos. En este

caso, se presenta una situacion desfavorable en la formacion de productos.

Ke = 1: la proporcion de reactivos y productos es similar, sin que se favorezca uno

sobre otro.

ACTIVIDAD 3 (APLICACION Y EVALUACION)

1. Teniendo en cuenta los conceptos leidos anteriormente responda las siguientes preguntas:
¢ Qué estudia la cinética quimica?
¢ Qué es la velocidad de reaccion?

¢,Cuando ocurre el equilibrio quimico?

N o oo

Responda qué ocurre de acuerdo con la interpretacién de la constante de equilibrio, para cada
una de las siguientes situaciones:
a. Se calculé la Ke= b. Se calculd la Ke = c. SecalculélaKe=1
1,89 0,55
3. Realice un crucigrama sobre los conceptos desarrollados en la guia (minimo 10
pistas). Recuerde que un crucigrama no es una sopa de letras, el crucigrama lleva unos
enunciados o pistas que orientan una respuesta.

4. Elabore una mini-cartelera con un dibujo que represente el cambio quimico

FUENTES DE CONSULTA:
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